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La estabilidad electrénica

En 1916, el fisico-quimico estadounidense Gilbert N. Lewis formulé la ley del octeto. Esta se basé en los estudios de los gases nobles, donde se
demostré que, con excepcion del helio, todos tenian ocho electrones de valencia, lo que les otorgaba gran estabilidad e inactividad quimica.
Posteriormente, se encontraron algunas limitaciones en la aplicacion de la ley del octeto en moléculas donde habia atomos con mas de ocho
electrones de valencia, como el pentacloruro de fésforo (PCI5). Estas moléculas se conocieron como moléculas hipervalentes y fueron descritas
por Jeremy Musher en 1969. Este fenébmeno se conoce como la expansion del octeto.

Por otro lado, también se descubrieron moléculas donde sus atomos tienen menos de ocho electrones en su capa externa, conocidas como
hipovalentes. Esto ocurre en los elementos hidrogeno, litio y berilio, que buscan alcanzar dos electrones en su ultimo nivel para adquirir la
configuracién del gas noble mas cercano, el helio. A pesar de las excepciones a la ley del octeto, esta permitié6 entender de una mejor forma cémo
se unen los &tomos en un enlace quimico. Luego de formular la ley del octeto, surgié la necesidad de diagramar los enlaces que se establecen
entre los atomos para formar moléculas. Lewis propuso representar los electrones periféricos como puntos alrededor del simbolo del elemento.
¢Estructuras de Lewis que son?

Nos permite identificar los electrones de valencia que tiene un elemento y como es que se unen para formar los enlaces quimicos

Observe en la siguiente tabla los elementos representativos (grupos IA al VIIA) y el grupo de los gases nobles (VIIIA) cada &tomo con sus respectivos
electrones de valencia. Consiste en usar el simbolo del elemento quimico rodeado de puntos, cada punto representa el nimero de electrones de
valencia que tiene el elemento. Ejemplos:

] 52 2522p6352 ultimo nivel de energia 3 numero de electrones en ese nivel 2 electrones subnivel s

] 52 2522p6 ultimo nivel de energia 2 numero de electrones en ese nivel 8 electrones subnivel p
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Por ejemplo, el Na por pertenecer al grupo IA posee 1 electrén de valencia en la ultima capa de valencia o nivel externo. El F por pertenecer al
grupo VIIA posee 7 electrones de valencia en la Ultima capa de valencia o nivel externo y asi sucesivamente.

B. APRENDAMOS ALGO NUEVO

Clases de enlaces quimicos

1. Enlace covalente

Se llama covalente porque los &tomos comparten electrones de valencia (ver tabla) entre atomos para lograr estabilidad. La fuerza de atraccion en

el enlace covalente proviene de la comparticién de electrones entre los &tomos, manteniéndolos unidos en la molécula. Los puntos representan los
electrones de valencia de la ultima capa o nivel de energia.
Ejemplos guia

5

Observemos que en el ejemplo hay 2 atomos de fltor, repartidos cada uno con los electrones de valencia. cada atomo

oo o0 tiene 7 electrones de valencia por estar en el grupo VIIA. Seguidamente identifico los electrones que no tienen par

-~ F o —|— :F ° (estén solos) para unirlos quedando 8 electrones de valencia para cada flior cumpliendo con la regla del octeto y la
oo oo estructura de Lewis. Como se forma enlace covalente sencillo también se puede representar de la siguiente manera:

[ 1 ] [ 1 ] F - F
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N F Se coloca en el centro el elemento que menos se repite en este caso el nitrdgeno. Todos tienen 8
3 electrones al compartir los electrones del fltor con los del nitrégeno. Luego cumple la regla del

oo oo oo *e octeto. Cumple la estructura de Lewis.
°NeH-2F« + 3Fe+3F-
o 00 [oXe) ( X J

C. EJERCITEMOS LO APRENDIDO

Teniendo ya entendido los ejemplos anteriores.

Elaborar las estructuras de Lewis identifique los electrones con diferente color para cada compuesto
Como se llama el enlace formado y porque de los siguientes compuestos:

HF CO2 N2 NacCl CH4
D. APLIQUEMOS LO APRENDIDO.

De las siguientes configuraciones electrénicas decir:

1. ultimo nivel de energia

2. numero de electrones

3. electrones de la dltima capa de valencia o nivel de energia
4. Elemento quimico a que pertenece

” 152281 1522522p2  1522522p72 152 252206352
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DIAGRAMA

DE MOELLER

Segun el diagrama de Moeller o diagrama de energia o diagrama de las diagonales decir:
1. cuantos niveles de energia hay

2. Nombre los subniveles de energia

3. maximo de electrones en cada subnivel de energia

4. De 1 ejemplo de una configuracion electrénica cualquiera. Use el diagrama de Moeller

Observaciones. Desarrollar la guia en el cuaderno dando solucién a las preguntas de cada uno de los momentos.
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